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Original-Abhandlungen.

Die Herren Verfasser sind fiir den Inhalt ihrer Verdfientlichungen selbst verant-
wortlich, sie wollen alles Personliche vermeiden.

Beitrige zur Kenntnis der Cicadinenfeinde.
Von H. Haupt, Halle a. S.
(Fortsetzung statt Schluf aus Heft 7/8.) — (Mit 13 Abbildungen.)

Ich konnte auch beobachten, dal bereits gefliigelte Tiere, also
solche, die sich zur Imago entwickelt hatten, infolge ,Stylopisierung®
einen larvalen Hinterleib besaflen. Aunch das im Hinterleib der Cica-
dinen zwischen Darm und Wachsdrnse liegende Mycetom, das Hefe-
organ, das meiner Ansicht nach die Wachsbildung vermittelt,” wird
gestort oder gar zerstort. Es kommt dann vor, daffi das rote Pigment
jenes Mycetoms sich im ganzen Korper verteilt und sich an allen
Gelenkfalten bemerkbar macht, wo es deutlich sichtbar ist.

Bemerkt sei schlieflich noch, daBl die Stylopisierung nicht todlich
wirkt, und daB Cicadinen mit den leeren Puppenhiillen der Strepsi-
pteren im Leib noch munter weiterleben, wenn sie auch zur Fort-
pflanzung untauglich sind.
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Hymenoptera.

Als Schmarotzer an Cicadinen bezw. deren Jugendzustiinden
kommen in Betracht die Larven der Dryininae, einer Unterfamilie der
Bethylidae, weich letztere in Schmiedeknechts ,Hymenopteren Mittel-
europas“ als selbstindige Familie aufgefiihrt werden. Kieffer dagegen
stellt sie in J. J. Kieffer et F. A. Marshall ,Proctotrypidae“ wieder zu
den Proctotrypiden, wo sie auch Ashmead in seiner ,Monograph of
the North American Proctotrypida (1893) unterbringt. Kieffers neuestes
Werk iiber diese [nsektengruppe vertritt denselben Standpunkt. In seiner
,Classification of the KFossorial Wasps“, erschienen in ,The Canadian
Entomologist 1902%, erklart sich Ashmead jedoch wieder zu der
Aupsicht, die schon 1839 der englische Hymenopterolog Haliday
vertrat, und betrachtet sie als eine selbstindige Familie. Wer recht
hat, ist nicht ohne weiteres zu entscheiden; denn jeder der Korscher
verficht seine Stellungnahme mit guten Griinden. Schliefilich mag man
sich damit trosten, daB ja jedes System eine mehr oder weniger kiinst-
liche Rangordnung darstellt, die zum Glick die Beschiftigung mit der
Biologie der Tiere wenig oder garnicht stort.

Viel Vergnugen bereitet mir immer, wenn ich bei Schmiede-
knecht lese, wie er den Anfinger vor einer Beschiftigung mit den
‘Bethylidae warnt, denn die meist kleinen Vertreter der Familie gehoren
im Streifsack zu den seltensten Erscheinungen. Befalt man sich aber
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mit den Cicadinen, so macht man sehr bald die Bekanntschaft mit den
schmarotzenden Larven der Dryininen, die ja dazu gehoren. Frauenfeld
und Mik meinten, sie seien selten; hat man aber einmal angefangen,
auf sie zu achten, dann wird man ihnen zeitweise recht haufig be-
gegnen. Oft fand ich Gebietsteile, die von ihnen vollig durchseucht
waren; kaum eine gesunde Cicadine war dann zu finden. — Gestalt und
Farbe der Schmarotzerlarven sind sehr verschieden. Am leichtesten
erkennt man jene, die im Aussehen einem Mohnkérnchen dhneln. Sie
sind an der Brust oder am Hinterleibe ihrer Wirtstiere angeheftet.
Solche von kolbenformiger Gestalt und griner oder gelber Farbe
stechen weit weniger ab wie die erstgenannten dunkelgefarbten. — Der
erste, der diese Schmarotzer bemerkte und uns Nachricht davon zu-
kommen lief}, war der schwedische Forscher Boheman. FEr fand, wie
er schreibt, eine Typhlocyba bifasciata (nitidula Fab.) mit einer kleinen
ovalen Blase unter den Fligeln, die zwischen Thorax und Abdomen
angeheftet war. Aus dieser Blase schlupfte eine Larve, die sich ein-
spann. Das Insekt kam aber nicht zur Entwicklung. Aehnliche Para-
siten beobachtete er dann noch an Typhlocyba rosae L. — Glicklicher
war Perris. Er fand einige Individuen von Athysanus (Thamnotettic)
maritimus Perr., die einen kugelformigen braunen Korper trugen, der
zwischen zwei Segmenten des Hinterleibes befestigt war. Er hielt ihn
zunéchst fiir eine der parasitischen Strepsipteren, sah sich jedoch
genarrt, wie er schreibt; denn: aus dem kugeligen Anhéngsel der Cicadine
war eine Larve herausgekommen, die sich in einen Kokon verspann,
Aus diesem schliipfte dann eine Dryi-
nine, und zwar ein Gonatopus pedestris
Dalm,, der an den Vordertarsen ein.merk-
wiirdiges Scherenglied trédgt. (Vgl. Fig. 6.)
Frauenfeld machte die Bekanntschaft
mit diesen Schmarotzern merkwirdiger-
weise zuerst in Christiana, wo er sie an
Typhlocyba wimi Fab. fand, vermochte
aber nicht die Imago daraus zu ziichten.
Schliefilich fand er auch in seiner Heimat,
im Wiener Prater, einmal eiue tote T ulmi
mit der leeren Haut des Parasiten. — Be-
merken will ich hier noch, daf er in
seiner von mir angefiihrten Arbeit Boheman und Perris wortgetreu zitiert.
Mik verdanken wir die eingehendste Arbeit iiber die Biologie
einer Dryinine, und zwar des Gonatopus pilosus Thoms (Fig. 6). Die
Arbeit ist mit einer Tafel versehen. — Nach einigen vergeblichen
Versuchen gliickte es ihm endlich, von 2 mit Schmarotzern behafteten
Larven des Deltocephalus xanthoneurus Fieb. (assimilis Fall.) die Larven
des Schmarotzers zu erhalten. FEine davon verwandte er zu Unter-
suchungen, die andere brachte er in einem Glasrohrchen zur Ent-
wicklung. Die Larve beschreibt er folgendermafien: ,Die Larve ist
bei 4 min lang, 1 mm breit, walzenférmig, hinten vollig stumpf. Das
Vorderende ist etwas schmaler, kann aber durch Vorstrecken, was
namentlich beim Kriechen geschiebt, sehr stark zugespitzt werden,
wobei sich die Totallinge nicht unerheblich vergrofert. Ihre Farbe
ist gelblichweif; an den Seitenrdndern befindet sich ein schinaler,
glasheller Wulst, welcher den Riicken vom Bauche trennt; ersterer ist

Fig. 6.
Gonatopus pilosus Thoms
nach Mik. 4—5 mm.
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konkaver (flacher!) als letsterer. Die Segmentierung ist sehr un-
deutlich; ich zdhlte 13 Segmente nebst dem Kopfe. An den Seiten
stebt eine starke, gerade, weifle Borste, am Riicken triagt jedes Segment
zwel kiirzere solche Borsten. Am Kopfe fallen die
sehr grofien, hornigen, gelbbraunen Oberkiefer auf;
die Laden sind an der Spitze schwarz und besitzen
am Innenrande, nahe der DBasis, einen Ausschnitt.
Das Basalstiick zeigt nach innen einen eckigen Vor-
sprung (Fig. 7), die schildformige Oberlippe ist sehr
grof}, am Vorderrande gewimpert, von der Farbe des
ibrigen Larvenkorpers. Die Kopfkapsel ist ober-
seits graulich, glinzend, mit einer Mittelfurche ver- Fig. 7.

sehen; am Seitenrand ist sie gewulstet, am Klipeus Kopiende der Larve
vorn mit einigen schwarzen Haaren besetzt; die von Gonatopus pilosus
Augen sind klein, einfach, stark glinzend, schwarz Thoms.vonderBauch-

und stehen neben dem Wulste, dessen Furche sich segscﬁeﬁi}‘l‘:";
hakenforinig iiber sie hereinbiegt; neben dieser .

Furche befindet sich je ein ldngeres schwarzes Haar. Die Unterlippe
ist quergestellt, jederseits zweimal leicht eingebuchtet; sie ist weifilich,
schwiérzlich gerandet, fein eingestochen punktiert, und zeigt am Hinter-
rande einen quergestellten, schwérzlichen Pigmentfleck. Die Unter-
kiefer sind klein, aber stark, weifilich und schliefen eine Spalte ein;
vielleicht bilden sie ein Saugorgan; ihre Taster stehen auf einem
dicken, lichtgelben Basalgliede, welches mit einzelnen, lingeren, weiflen
Haaren besetzt ist, sind stielartig, ockergelb und tragen an der Spitze
einen ebenso gefarbten, kurzen, spitzen, exzentrisch angesetzten Griffel.

.Die Bewegung der Larve ist sehr lebhaft, wurmférmig; beim
Kriechen, welches merkwiirdigerweise stets auf dem Riicken erfolgt,
zieht sie die hinterste Korperpartie zusammen und erscheint hier auf-
fallend verdickt; diese Verdickung schreitet dann rasch gegen vorwirts
zu fort, wihrend der hinter der Verdickung gelegene Teil sofort sein
normales Volumen annimmt. Die hierbei erzeugte Formveridnderung der
Larve ist insbesondere deshalb so auffallend, weil immer nur sehr kleine
Partien des Korpers sich rasch nacheinander und sehr stark verdicken.
Wiéhrend des Kriechens schlagt die Larve den Kopf, ihn bald links, bald
rechts erhebend, auf sich zuriick und spinnt dabei fortwdhrend feine
Fiaden um sich, mit welchen sie sich wobhl an der Unterlage befestigt;
die steifen Borsten am Riicken werden zum Vorwirtsschreiten bentitzt,

So bewegte sich die Larve unstdt und scheinbar spiirend und
suchend auf der Erde in ihrem Zwinger bis zum 7. September
(vom 4. an!), ohne Nahrung zu sich zu nehmen. An diesem Tage
brachte ich sie in eine kleine Eprouvette, in welcher am néchsten
Morgen an der Seitenwand bereits ein schiitteres, schmal ellipsoidisches,
weifles Gespinste von 4,7 mm Linge wahrzunehmen war, welches nur
eine Decke iiber der Larve bildete und mit den Réndern an die Glas-
wand befestigt war; rings um das Gespinst waren einige verworrene
Féden, frither an das Glas angelegt worden. Am 9. September morgens
war bereits eine zweite, dichtere Kokonschicht von Biskuitform im
Innern des ersten Gespinstes fertig geworden. Die Larve spann noch
am 13. September, an welchem Tage ich nach Wien abreiste. Doch
blieb der Kokon an der Seite der Glaswand so schiitter, daf man die
Larve und spdter auch die Puppe samt ihren Bewegungen ganz gut
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wahrnehmen konnte.¥ — Es folgt nun die Beschreibung der Ver-
puppung, soweit sie sich durch die Gespinstwandung beobachten lies;
sie vollzog sich Anfang Mai des nidchsten Jahres (1882). Das fertige
Insekt schlipfte am 8. Juni (Fig. 6).

Dieser genauen Kennzeichnung des Aeufleren und des Benehmens
der Larve, wie sie Mik gibt, habe ich nichts hinzuzufiigen. In den
Ansichten tiber den ,,Beutel”, der die Gonatopus-Larve enthilt, wéhrend
sie der Cicadine auflen angeheftet ist, weichen wir aber stark von
einander ab. Mik betrachtete ihn (vgl. Fig. 8 u. 9) als ein Ganzes;
er iibersab, dafi der .,Beutel*, wie er das Gebilde nannte, zustande-
kommt aus den =zu beiden Seiten stehengebliebenen Hélften der
Schmarotzerhaut von friitheren Héutungen her und aus dem dazwischen-
betindlichen Schmarotzer selbst, von dem nur der -Riicken hervorschaut.
Wihrend der Parasit an der Cicadine sitzt, sind seine Bauchsegmente
so stark verkiirzt, daf sie sich dicht zusammendrdngen. Die Riicken-
segmente sind ausgedehnt, und daher kommt es, dafl die Intersegmental-
falten vom Bauch zum Riicken ficherférmig ausstrahlen und die sonst
wurmformige Larve auf die praktischste Form und den kleinstmoglichen
Raum zusammengedringt ist. Von der Seite betrachtet zeigt sie dann
Aehnlichkeit mit einer Muschel, die noch dadurch gesteigert wird, daf
die Réander der hangengebliebenen Hautungsreste Anwachsgrenzen vor-
tauschen. Héatte Mik die seitlich anliegenden Hauthélften friiherer
Entwicklungsstufen, die er sehr richtig abbildet, naher untersucht, so
hatte er finden mussen, dafl sie sich sehr leicht mittels einer Nadel
abheben lassen. Darunter hitte er dann die letzte Larvenhaut geseben,
die er an den Stellen, wo sie bedeckt ist, hellgelbliche Farbung zeigt,
wihrend der die abgestorbenen Seitenteile tberragende Riicken gebraunt
erscheint. Er wire dann nicht auf seine hdchst sonderbare Ansicht von
der unvollkommenen Hautung dieser Schmarotzerlarven verfallen, die
er jedesmal nur eine ,,Rickenplatte* einschieben lafit. Er beschreibt den
vermeintlichen Beutel folgendermafBien: ,,Seine Féarbung ist schwérzlich,
etwas ins Neutralblaue gehend; seine Hille ist stark chitinisiert, glatt,
an den Seiten etwas abgeplattet und daselbst glédnzend. Léangs des
ganzen Riickens verlauft eine eingeschobene Schiene, welche matt ist
und Spuren einer Segmentierung zeigt; an der Bauchseite befindet sich
ein Léangseindruck. Ich fand 3 Nymphen mit derartigen Auswiichsen
behaftet; jedesmal kam der Beutel an der rechfen Seite des Hinterleibes
des Wirtes hinter dem zweiten Segment hervor, doch vermute ich
darin keine Regel. Der Auswuchs verursacht eine geringe Asymmetrie
in der Ausbildung der vorhergehenden Ringe und des Metathorax. Bei
einem Exemplar zeigte sich statt der erwidhnten Riickenplatte am Beutel
nur eine Riickennaht, in welcher die beiden Seitenklappen zusammen-
stieBen. Ich halte dafiir, dafl die Htlle des Beutels organisch mit der
darin befindlichen Larve verbunden und als ihre &ufiere Haut zu be-
trachten sei; das Wachstumn dieser Haut wird vorziiglich dadurch er-
folgen, daB eine Riickenplatte sich einschiebt und immer breiter wird*

Perris hat an der leeren Larvenhaut zwei ineinandersteckende
Héute gesehen; aber er hielt die zuletzt verlassene fiir die Haut eines
Schmarotzers, der in einem von ihm zerstorten andern Schmarotzer
lebte, dem er die glanzenden muschelartigen Hautreste der vorletzten
Héautung zuspricht. Deshalb sah er auch den Gonafopus, den er erzog,
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fir einen Schmarotzer zweiten Grades an. Er schreibt, nachdem die
Larve geschliipft war: | L’'Hémiptére etait mort; le corps globuleux
qu’il portait était fendu et ouvert comme une coquille bivalve, et dans
son intérieur était une autre fourreau membraneux de méme couleur,
ellipsoidal et déchiré a I'un des bouls.“ Weiter hinten fihrt er fort:
,,Cet Hyménoptére (der Gonatopus!) est-il le vrai parasite de Athysanus,
ou bien le parasite de son parasite? Je pencherais pour cette derniere
hypotheése, a cause des deux enveloppes trés distinctes que présente
le globule noir.* — Leider hat Mik diesen durchaus deutlichen Hin-
weis auf eine richtige Fahrte nicht erfafit; er ware dann unmoglich auf
den schon erwdhnten Irrtum verfallen.

Was Mik sonst noch sagt tiber den Zustand der Larve wéhrend
ihres Schmarotzerlebens, iiber ihre Mundteile und die Struktur der Haut,
stimmt mit meinen Beobachtungen tberein. Nur mochte ich bezweifeln,
daf die Kristalle im Fettkorper der Larve harnsaure Salze, also ein
Stoffwechselprodukt seien; ich balte sie fiir Nahrungsstoffe, fir Ei-
weillkristalle.

Nach meinen Beobachtungen macht die Schmarotzerlarve 4 Hau-
tungen durch, das Auskriechen aus dem Ei eingerechnet. Das Ei wird
vom Muttertier stets in einer Interseg-
mentalfalte den Cicadinen angeheftet.
Um der jungen Larve das Eindringen
in ihr Opfer zu erleichtern, geschieht
das sicherlich am weichhautigen Insekt
kurz nach dessen Hautung zum letzten
Jugendzustand oder auch zur Imago.
Ich schliefe das daraus, dall es der
Cicadine bezw. deren Larve bei der
Grofe des ansitzenden Schmarotzers un-
moglich sein mufl, nochmals seine Haut
abzustreifen, da sie hingen bleiben miifite.
Das befallene letzte Jugendstadium kann
sich auch nicht mehr zur Imago ent-
wickeln, weil bei dem schnellen Wachs-
tum des Schmarotzers ihm zuviel Korper-
sifte entzogen werden, eine nochmalige
Héutung also schon aus diesem Grunde
ausgeschlossen ist, Findet sich aber der
Schmarotzer an der Imago, so hat sie
ihn sicher nicht schon im Jugendstadium
besessen; denn sonst miiiten ihre dufieren
Geschlechtsorgane verkimmert sein, was
aber nie der Fall ist. Der Befall kann
also erst eingetreten sein, als das Wirts-
tier schon vollig entwickelt war, also be-
reits normale duBere Genitalorgane besal. Fig. 8.

Die inneren entwickeln sich dann erst,und  Athysanus sordidus Zett. (Q) mit
die sind es, die nun von dem Schmarotzer 2 Dryininenlarven (dAntaeon); die
an ihrer Ausbildung gehemmt werden. eine ist geschliipft, die andere ver-

Weiter nehme ich an, dafi das Schma- kué?;n ﬁf;ﬁ“ﬁﬂ?"‘,ﬁ,‘iﬁ‘}gﬂ‘eﬂﬁe"
rotzer-Ei—ohnedaf vom Muttertier irgend Héutungen. Orig.
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eine Wande erzeugt wurde — auf die Haut des Wirtstieres abgelegt wird.
Die ausschliipfende Larve ist schon mit Kiefern versehen, die sie
zum Durchbrechen der Haut ihres Opfers benutzt (Fig.10). In dieses
steckt es nur den Kopf hinein, der dann knopfformig anschwillt, wo-
durch ein Herausfallen verhindert wird. Der tibrige Leib bleibt drauBien.
Schon die erste Larvenhaut laBt wegen ihrer Struktur ein bedeutendes
Wachstum des Schmarotzers zu. Sie ist dhnlich einer Papierlaterne ge-
faltelt, mithin &duBerst dehnbar (Fig. 8). Die Filtelung scheint der
Haut zugleich eine gewisse Standfestigkeit gegen das Eindriicken zu ver-
leihen (Wellblechstruktur), was sehr leicht durch die Gliedmafien des
Wirtes geschehen konnte. Dieser scheint iibrigens durch den immerhin
grofen Schmarotzer in seinen Bewe-
gungen nur wenig behindert zu werden,
wenn er auch mit Beinen und Kliigeln
ihm moglichst ausweicht. — Unwill-
kiirlich wird man zu einem Vergleich
mit dem Schmarotzerkrebs Sacculina
angeregt, der Krabben {Carcinus) be-
fallt. Die dullere Aehnlichkeit ist auf-
fallend. Doch wahrend dieser mit einem
wahren Wurzelgeflecht in das Innere
seines Opfers eindringt, dort alle nah-
rungspendenden Organe umspinnend,
ragt die Dryininenlarve nur mit dem
Kopf in die Cicadine hinein, ist also nur
an deren Blutkreislauf angeschlossen.
Die ietzte Hidutung, bei welcher die
zur Verpuppung reife Larve ihren Wirt
loslafit, vollends aufzehrt und totet, ist
die interessanteste. Vom Wirtstiere
bleibt nur der leere, sorgtiltiy ausge-
leckte Balg iibrig, was den friheren
Fig. 9. Beobachtern auch schon aufgefallen

Abdomen einer Deltocephalus-Larve mit ist. Die Schmarotzerlarve hat nach
anhingender Dryininenlarve im Sta- diesem letzten Akt dann eine im Ver-
chum deo Sellens, Wvend der ploich ur verlusonen Hulle ritselhate
aus der halbgeéfineten Hiille hervor- Grofe erreicht; sie ist dann fast so grob
ragt, befindet sich sein Vorderteil im wie ihr Wirtstier. Mik meinte, dal
Innern des Oplers; die Kiefer sind der Schmarotzer in den letzten Stunden

deutlich sichtbar. Unter dem Tier liegt  oi60n pesonderen HeiBhunger ent-
eine mitgerissene Scholle der Korper- . : -
haut des Wirtes. Der Hiille seitlich Wickeln mul}, konnte sich aber nicht

anliegend sind die strafigespannten erkldren, in welcher Weise er das
muschelartigen Hiilsenhiliten der Wirtstier angreift. Ich bin nun in
beiden vorhergehenden Hautungen qq. Lage, die Losung dieses Ratsels zu
zu erkennen. Orig. 2 4

geben. Das Ausschliipfen der Larven
habe ich viele Male gesehen; denn ich trug die Glaschen mit den be-
setzten Cicadinen stets bei mir. Jedesmal befand ich mich aber an
meinem Ort, wo ich keine Konservierungsfliissigkeit zur Hand hatte.
So schlipfte mir einmal mein gesamtes zahlreiches Material wihrend
einer Dampferfahrt von Loschwitz nach Wehlen. Endlich (1912) kam
mir der Zufall zu Hilfe. Ich konnte den Vorgang an meinem Arbeitstische
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belauschen und in einem richtiven Angenblicke festhalten (Fig. 9). Der
Hergang vom Anbeginn ist folgender: Etwa 12 Stunden vor dem Aus-
schlupfen der Larve kommt die Cicadine dadurch zum Absterben, dafl
der Schmnarotzer in sie eindringt, mit seinen scharfen Kiefern alle
inneren Organe zerschneidet und Verdauungssaft in das Opfer einflieflen
laBt. Sobald dieser letzte, todliche Angrift beginut, klammmert sich die
Cicadine an einem Pflanzenstengel oder Blatt fest und versenkt ihren
Rissel darin. Die Atembewegungen und das Zucken der Fiihler horen
sehr bald auf. Ist die Verdauung oder Peptonisieruny ihres Leibes-
inhaltes beendet, so beginnt die Schmarotzerlarve ihn aufzusaugen. Das
geschieht eigentlich recht schnell; von da an, wo sich der erste Rifj in
der Larvenhaut zeigt, bis zum endlichen Herausfallen der Larve ver-
gehen knapp 3/, Stunden. Ist die Larve aber etwa so weit sichtbar, wie
es die Abbildung =zeigt, dann tritt erst eine Ruhepause von etwa
20 Mivuten ein, wihrend der scheinbar garnichts geschieht; doch sieht
inan unter der Lupe tortwahrend Nahrungsmassen in ihrem Leibe von
vorn nach hinten wandern. Wéahrend dieses Vorganges befindet sich das
sehr dehnbare Vorderende des Parasiten tief in seinem Opfer. Ist
dieses vollig ausgerdumt, dann beginnt der Riickzug. Die Larve nimmt
dabei sehr schnell an Dicke zu, ihr Hinterende schwillt kugelférmig an,
die Larvenhiille reifit vollstindig auf und die verpuppungsreife Made
fallt heraus.

Hierbei ist mit ,verpuppungsreif* eigentlich etwas zuviel gesagt;
denn jetzt beginnt erst jenes tagelange unstate Umherkriechen, das Mik

so anschaulich beschreibt. Ich mochte es far eine 1)
Art Verdauungsspaziergang halten, wihrend welches < -
die aufgenommenen Rohstoffe, von denen man vor \ rE‘ MY
allem grofe Fettkugelchen sielit, verarbeitet werden. \

Ueberblickt man den ganzen merkwiirdigen Fig. 10.

Lebensgang der Larve, ibr erst allméhliches Wachs- gperkiefer einer Dryi-
tum und den beschlieBenden schnellen Endlanf, so ninenlarve nach der
fillt die Parallele auf, die sich zur Entwicklung zweiten Hautung; die
der Larven von Tiphia femorate F. an den Larven von Obirlllppe ‘% - o
Rhizotrogus ochraceus Knoch ergibt (Vgl. G. Adlerz: ST
Tiphia femorata ¥., ihre Lebensweise und Entwicklungsstadien. Arkiv for
Zoologi VII, Nr. 2). Aehnliches findet sich auch bei einigen Pompiliden
(Wegwespen), die ibr Ei Kreuzspinnen auf den Rucken heften. Die
Spinnen tragen die Larve, die zuerst auch langsam wichst, lange Zeit
mit sich umher. Wie hier die fernere Entwicklung verldnft, kann ich
leider nur vermuten. Es ist aber mit Sicherheit durch meine Beob-
achtungen der Beweis erbracht, dafl die Bethylidae, mindestens bio-
logisch, den Sphegidae (Mordwespen) und Scoliidae (Dolchwespen) sehr
nahe stehen. Schon ihr Korperbau weist darauf hin, der dem einer
Crabrone &hnlicher ist als dem eines Proctotrupers. Auch das Fliigel-
gedder, wenn auch zum grofiten Teil sehr zart ausgebildet, schafft fiir
diese Annahme Anhaltspunkte. Mindestens muff man sie aber wegen
der veicheren Ausbildunyg desselben fiir entwicklungsgeschichtlich alter
ansehen als die Proctotrypidae.

(Schlufl folgt.)




